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Les Ballons Stratosphérigques Quverts véhicules pour ’observation optique
A Vargas - Centre National d Etudes Spauales (CNES) France/Toulouse

Le systeme BSO

Les Ballons Stratospheriques Ouverts {BSO). a gaz aerostauque. permettent d amener dans la
stratosphere des nacelles charge utile. pouvant comporter ditferents tvpes d equipements
scientifique ou technologique L aerostat est alors compose du ballon lur méme auguel est
accroche une chaine de vol reliant entre eux le parachute de recuperation. la Nacelle de
Servitudes Operationnelles (NSO) et la nacelle charge utile Apres son lacher. I'aerostat atteint
son niveau de vol ou plafond apres une ascension d une duree comprise entre th 30 et 2h 30
selon I'alutude specifiee La nacelle charge utile, a laquelle un equipement d interfaces
telemesure / telecommande (TM/TC} a ete integre avant le vol. est alors mise en oeuvre par
}'equipe charge utile qui, recevant en temps reel sa voie de telemesure. peut intervenir sur son
equipement par sa volie de telecommande En fin de vol. une télecommande operationnelle de
separation est envove a la NSO pour decrocher la chaine de vol qui se met alors en descente
sous parachute. la nacelle charge utile atternt alors sur un svsteme amortisseur de chocs dans
la zone de recuperation choiste

Les types de mission pour ’observation optique

Un aerostat plafonnant a 42 km d"altitude pernet de tfaire fonctionner un instrument optique
dans un environnement quasi - spatial pour {'observation 0.5 %6 et 99,5 5 de |'atmosphere
terrestre sont traversees en pointant respectivement au zenith et au nadir. Dans le domaine de
|'observation optique on peut citer les 4 grands domaines d application
- observations astronomiques dans differentes plages de longueur d ondes nacelles
operationnelles Pronaos du CESR dans 'R submilhimetrique. FOUA du LAS dans 'L\
FIT de Zunchdans 'l R .
- observations terrestres. egalement dans differentes plages de longueur d ondes.
- validation d"un concept d instrument devant étre embarque sur satefhte dans {e domaine de
|'observation astronomique ou terrestre projet de nacelle ientille Gamma du CESR.
- observation des memes sources ou zones terrestres qu un satellite {sitmultanement ou pas)
pour correlation des donnees. et/ou calibration {ou re-calibration) de 1'instrument
satellitaire

Les performances des systemes BSO

Il exaste deux types de nacelles pointees Les plus simples ne comportent qu'une stabihisation
primaire en azimut assuree par un pivot situe entre la nacelle et la chaine de vol Cette
stabilisation primarre peut étre completee par une stabilisation secondaire, permettant par une
table porte instrument, de pointer en elevation et en cross - é¢levation

A ce jour. les caractenstiques et performances associees des svstemes BSO. operationnels en
vol courte durees. sont les survantes

- volume balion 000 m' & 1200 000 m’
- altitude 20km a 42 km
- sites Aire sur I'Adour. Gap, Leon (Espagne). Kiruna (Suéde), etc.
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- TMTC TC numenque & TM < 500 kbitsis
- masse nacelle charge utile  dependante du sue (= 300 kg en France)
- duree au platond 10 h{Gapret+ 30 h (Kiruna)
- stabilisationt primaire - Y

- stabilisation secondaire

Les performances dependent evidemment du site de lacher et de la date de mission Les couts
sont principalement fonction du volume ballon et du site de lacher En metropole. tls vanent de
250 kf pour un petnt ballon yusqu a 1 MF pour un 800 000 m’

Les evolutions des vehicules et operations associes previies a court et moven terme sont les

sunvantes
- augmentation de la charge utile jusgu'a 1 200 kg pour les vols courte duree

- developpement des svstemes BSO pour les vols de longue duree
- duree de |'ordre de 3 semaines
-42 km(joury & ~ 20 km (nuit)
- charge unle < 300 kg
- recuperation de la nacelle
- TM (satellites et memonsation bord) et TC numenque (satellites)

La Division Ballons du CNES
Dans le domaine des nacelles pointees sous BSO. la Bwision Ballons du CNES en partenariat
avec I’Observatoire de Geneve pour les aspects stabilisation. assure un service a 3 niveaux
- analvse mission pour le choix du vehicule et le site de lacher:
- un service nacelle pour les senvitudes de la charge utile  structure d accueil. table porte
instrument. energie. stabilisations primatire et secondaire et interface TM/TC de

I"instrument,
- les operauons  mise en oeuvre ballon et de la stabilisation nacelle

(haque annee. environ une quinzaine de vols de nacelles stabilisees sont effectues entre les
ditferents sites de lacher des BSO en vol courte duree
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